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Instrument for placing spheres of blomaterial in bone cavity comprises 
hollow cylindrical body with guide rod and piston 
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Abstract 


Instrument comprises a hollow cylindrical body (10) with a filling end (24). a guide rod (50) with an end plug 
(56) and a piston (30) with an axial bore. The end plug is shaped to be retained inside the hollow body until 
pressure is applied to biomaterial spheres (72) inside the body by the piston sliding over the guide rod and 
inside the body. Instrument comprises a hollow cylindrical body (10) with a filling end (24), a guide rod (50) 
with an end plug (56) and a piston (30) with an axial bore. The end plug is shaped to be retained inside the 
hollow body until pressure is applied to biomaterial spheres (72) inside the body by the piston sliding over 
the guide rod and inside the body. The pressure forces the plug from the end of the body, dispersing the 
spheres inside the bone cavity. 
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DISPOSmF DE MISE EN PLACE D'UN BIOMATERIAU. 

^T) L'Invention concerne un disposltif de mise en place de 
petites spheres d'un biomat^riau dans une partle d^termi- 
nee d'un os. II comprend: 

- un corps creux cylindrique (10) de dlam^tre interne D1 
ayant une premiere extr^mttd (24) de rempiissage et une 
deuxi^me extr^mite (1 6) munie de moyens de ctlpsage (22); 

- une tige guide (50) formant obturateurcomprenant une 
partie courante cyilndnque de diamfetre externe 02 et pre- 
sentant une portion cylindrique ^iargie (56) apte k cooperer 
avec les moyens de clipsage du corps; et 

- un piston (30) constitue par une pi6ce cylindrique (32) 
pr^sentant un diam^tre exteme 03 et un al^sage axial (34) 
de diam^tre 04, le diam^tre 03 ^tant l^g^rement inferieur 
au diam^tre interne 01 du corps et le diam^tre interne 04 
6tant I6g6rement sup^rieur au diam^tre 02 de la tige (50) 
de telle mani^re que, apr^s dectipsage, ladite tige pulsse 
coullsser ^ rint^rieur dudit piston et que le piston pulsse 
coullsser dans iedit corps. 
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La presente invention a pour objet un dispositif pour la mise en place 
a rinterieur d'une partie d6tenninee d'un os de petites spheres d'un biomateriau. 

Pour la mise en place de certains implants ou de montages 
orthop6diques lels qu*un systeme vis-plaque dans une partie locaiisee d'un os, par 
5 exemple, dans la tSte du f6mur (metaphyse femorale), il est necessaire tout d'abord 
de rdaliser a Taide d'une tarifere le logement qu'occupera ult6rieurement Timplant 
ou le montage orthopedique, c'est-i-dire la vis et le canon de la plaque, dans 
Texemple particulier considere. Pour assurer le maintien de Timplant ou du 
montage orthopedique dans son logement, il est necessaire d'introduire dans 
10 celui-ci un biomateriau avant d'introduire la vis ou I'implant, afin de stabiliser le 
montage orthopedique. 

Actuellement, le remplissage du logement a I'aide du biomateriau est 
realise manuellement a I'aide d'une curette. La curette est maniee de telle fagon 
que Ton comble progressivement le defect osseux existant. Le biomateriau est 
15 pousse a I'aide d'un chasse-greffon dans differentes directions afin de mieux 
r^partir ce materiau dans le logement. La disposition du materiau dans le logement 
est contrdlee grSce h un amplificateur de brillance. 

On glisse ensuite la vis sur la broche qui va ensuite progresser au 
milieu du biomatdriau risquant soit un conflit avec le biomateriau (frottement, 
20 pulverisation du materiau, particules metalliques pouvant se detacher de la vis) 
soit Tentrainement de ce materiau dans la t6te femorale, ce qui n'est pas 
soufaaitable. En outre, la duree du comblement du logement h I'aide du 
biomateriau par cette technique avoisine les 15 minutes. 

On comprend done que cette technique de mise en place du 
25 biomateriau dans le logement k I'aide d'une curette et d'un chasse-greffon presente 
de nombreux inconvenients. En particulier, elle augmente la duree de 
I'intervention chirurgicale, notamment en raison des controles a effectuer. De plus, 
la bonne repartition du biomateriau dans le logement est difficile k assurer. 

II existe done un reel besoin de disposer d'un disposidf pour la mise en 
30 place du biomateriau dans une partie predeterminee d'un os qui permette 
d'acceierer le comblement du logement k I'aide du biomateriau et qui permette 
d'ameiiorer la repartition du biomateriau k I'interieur du logement. 

Pour atteindre ce but, selon I'invention, le dispositif de mise en place 
de petites spheres d'un biomateriau dans une partie determinee d'un os, se 
35 caracterise en ce qu'il comprend : 
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un corps creux cylindrique de diametre interne Dl ayant une 
premiere extr6init6 de remplissage et une deuxieme extremite munie de moyens 
de clipsage ; 

une tige guide formant obturation comprenant une partie courante 
5 cylindrique de diametre exteme D2 et presentant a proximity de sa deuxieme 
extremite une portion cylindrique 61argie apte h cooperer avec les moyens de 
clipsage du corps pour solidariser de fa9on temporaire ladite tige dans le corps ; et 
. un piston constitue par une pifece cylindrique presentant un diametre 
exteme D3 et un aI6sage axial D4, le diametre D3 etant 16gerement inf6rieur au 
10 diamfetre interne Dl du corps et le diametre interne D4 6tant 16gerement superieur 
au diametre D2 de la tige de telle manifere que, apres declipsage, ladite tige puisse 
coulisser de fagon 6tanche aux spheres a Tinterieur dudit piston et que le piston 
puisse coulisser de fagon etanche aux spheres dans I'espace annulaire entre ladite 
tige et ledit corps. 

15 On comprend que grace ^ la possibility de d6placement du corps du 

dispositif par rapport a la tige et plus precisement par rapport a sa partie 
cylindrique elargie formant obturateur, on peut localiser avec precision la zone 
dans laquelle les spheres seront mises en place dans le logement. On comprend 
egalement que grSce h Taction du piston, dont le diametre exteme est infSrieur k 

20 celui du corps et done k celui du logement, il est possible d'obtenir une bonne 
repartition des spheres du biomat6riau contre la parol du logement. 

Selon un mode pr6f6r6 de mise en oeuvre, la tige comporte un al6sage 
axial d6bouchant dans sa deuxieme extr6mit6 d6pourvue d'une portion 61argie sur 
au moins une partie de sa longueur. 

25 Ual6sage axial de la tige permet de guider I'ensemble du dispositif lors 

de son introduction dans le logement k Taide d'lme broche prealabiement mise en 
place. 

De pr6f6rence egalement, ladite premiere extremit6 de remplissage du 
corps creux est prolong6e par une pifece ayant un evidement de forme tronconique 
30 d^bouchant dans I'alesage axial dudit corps. Cette portion 6vas6e permet de 
faciliter le remplissage k Taide des spheres de Tespace annulaire entre le corps et 
la tige a la fa9on d'un entonnoir. 

De pr6f6rence encore, lesdits moyens de clipsage disposes k la 
deuxieme extr6mitfi dudit corps comprennent des fentes longitudinales m6nagees 
35 k la deuxifeme extr6mit6 dudit corps et des portions en relief menag^es, k la 
deuxifeme exti€mit6 dudit corps et faisant saillie dans ledit al6sage axial, et ladite 
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portion cylindrique elargie de la tige comporte une face laterale sensiblement 
cylindrique dans laquelle est menagee une gorge apte a recevoir les portions en 
relief dudit corps. 

D'autres caractdristiques et avantages de Tinvention apparaitront 
5 mieux h la lecture de la description qui suit d'un mode prefere de realisation de 
rinvention donn6 a titre d'exemple non limitatif. La description se refere aux 
figures annex6es sur lesquelles : 

la figure 1 est une vue de dessus du corps du dispositif de mise en 
place du biomat6riau ; 
10 la figure 1 A est une vue de c6t6 du corps de la figure 1 ; 

la figure 2 est une vue de dessus du piston ; 
la figure 2A est une vue de cote du piston de la figure 2 ; 
la figure 3 est une vue de dessus de la tige avec son obturateur ; 
la figure 3A est une vue de cote de la tige de la figure 3 ; 
15 la figure 4 montre la premiere phase d'utilisation du dispositif 

consistant en la mise en place des spheres de biomateriau ; 

la figure 5 montre I'etape suivante consistant dans la mise en place du 
piston a I'interieur du corps du dispositif ; 

la figure 6 montre T^tape suivante d'utilisation dans laquelle le corps 
20 est ecart6 de Textrdmitd de la tige pour permettre la sortie des spheres de 
biomateriau ; et 

la figure 7 montre T^tat final du dispositif lorsque le piston vient 
chasser les spheres dans le logement am^nage dans Tos. 

En se r6f6rant tout .d'abord aux figures 1 a 3, on va d6crire les 
25 differentes parties du dispositif de mise en place de sphferes de biomateriau, 

Sur les figures 1 et lA, on a represent^ le corps du dispositif. Ce corps 
10 est constitu6 par une piece tubulaire 12 presentant done un alesage axial 14 de 
diamfetre interne Dl. Cette piece tubulaire presente une premiere extremity 16 qui 
est munie de femes longitudinales telles que 18, d^finissant entre elles des 
30 languettes 20 61astiquement d6formables. Sur leur face interne 20a, les languettes 
sont munies d'une portion en relief formant un ergot 22 destine h constituer, 
comme on Texpliquera ulterieurement, des organes de clipsage. De pr6f6rence, la 
deuxifeme extr6mit6 24 du corps 10 est munie d'un prolongement 6vbs6 26 qui 
d6finit un 6videment tronconique 28 en forme d'entonnoir d6bouchant dans 
35 Talesage axial 14 du corps 10. 
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Sur les figures 2 et 2A, on a represents le deuxieme 616ment du 
dispositif de mise en place de spheres en biomateriau constituant le piston 30. 
Celui-ci est Sgalement essentiellement constitue par une piece tubulaire 32 
presentant done un alSsage axial 34. Le diam&tre de TalSsage axial 34 est 
5 reference D4 alors que le diametre exteme du piston 30 est 6gal ^ D3. Le diametre 
D3 est legerement inferieur au diametre Dl pour permettre le couiissement du 
piston dans le corps tout en assurant une "6tancheite" aux sphferes de biomateriau. 
A sa premiere extr6mit6 36, de preference le piston 30 est pourvu sur sa face 
exteme de cannelures telles que 38 s*6tendant sur une partie de sa longueur. A son 

10 autre extremite 40, le piston 30 est muni d'une pitee de manoeuvre 42. La 
longueur L3 du piston 30 est supdrieure k la longueur LI du corps 10. 

Sur les figures 3 et 3A, on a repr6sente la tige du dispositif objet de 
rinvention. Cette tige prSsente une partie courante de diamfetre exteme D2 et elle a 
une longueur L2 sensiblement superieure aux longueurs LI et L3 du corps et du 

15 piston, De preference, la tige 50 presente un alSsage axial 52 qui s'etend sur au 
moins une partie de sa longueur et de preference sur toute sa longueur. A 
proximite de son extrSmite 54, la tige comporte une partie de forme annulaire 56 
presentant un diam&tre D*2 sensiblement sup6rieur au diametre D2 de la tige 50. 
De preference, la portion annulaire 56 presente une gorge annulaire 58 dont la 

20 fonction sera explicitee ulterieurement. La partie terminale 60 de la tige 50 
presente egalement un diamfetre accru mais inferieur au diametre D'2 de la partie 
eiargie 56. Le diamdtre D2 est legerement inferieur au diametre D4 de I'aiesage 
axial du piston afin d'assurer une "etancheite!' aux spheres en biomateriau. 

De preference, ces differents elements constituant le dispositif de mise 

25 en place de biomateriau sont realises en un acier presentant les qualites requises 
pour les instmments chimrgicaux. 

En se referant maintenant aux figures 4 a 7, on va decrire le mode 
d'utilisation du dispositif de mise en place de petites spheres de biomateriau dans 
le logement realise dans la partie de I'os conceme. 

30 Sur la figure 4, on a repr6sente la tige 50 mise en place dans le corps 

10 du dispositif. Dans cette position, la partie eiargie 56 formant obturateur de la 
tige 50 est clipsee sur le corps 10 du dispositif par Tintermediaire des ergots de 
clipsage 22 cooperant avec la gorge 58 de la portion eiargie 56. Get ensemble 
definit ainsi un volume annulaire 70 entre la parol du corps 10 et la partie exteme 

35 de la tige 50, ce volume etant ferme k sa partie inferieure par Tobturateur 56 de la 
tige 50. On introduit dans cet espace annulaire 70 k Taide de Tenionnoir 28, la 
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quantite necessaire de petites spheres de biomateriau 72. Puis, comme cela est 
represente sur la figure 5, on met en place le piston 30, celui-ci etant engage par 
son al6sage axial 34 sur la tige 50. Le piston 30 est introduit dans I'alesage axial 
du corps 10 de telle maniere que les spheres de biomatdriau 72 soient l^gerement 
comprimees. 

Dans I'dtape suivante, representee en partie sur la figure 6, Tensemble 
du dispositif dans I'^tat ou il est repr6sent6 sur la figure 5 est introduit dans le 
logement realise dans Tos. L'extremit^ 60 de la tige constitue une limitation a 
renfoncement du dispositif dans ce logement et en assure ainsi un positionnement 
correct. Dans Tetape suivante, on provoque T^cartement du corps 10 par rapport h 
I'obturateur 56 de la tige 50, ce dernier restant immobile. Cela provoque le 
declipsage de la tige par rapport au corps 10 et Tobtention d'une ouverture 74 entre 
I'obturateur 56 et le bord inferieur 12a du corps 10. Cette ouverture 74 permet aux 
spheres de biomateriau 72 de sortir du volume dans lequel elles 6taient 
initialement confinees. En maintenant dans sa position le corps 10 et en 
provoquant par rapport a celui-ci I'enfoncement du piston 30, on facilite le 
transfert des spheres 72 a Tinterieur du logement. L'enfoncement du piston permet 
egalement de provoquer Tapplication des spheres 72 contre la parol interne. D faut 
ajouter qu*en provoquant la rotation du piston 30 autour de son axe, les cannelures 
38 rn6nag6es sur sa face exteme permettent d'am61iorer la mise en place et la 
repartition des spheres 72 sur la parol du logement. 

II faut egalement prcciser que Tallage axial 52 pr€vu dans la tige 50 
sert au guidage du dispositif sur la tige-broche de guidage prealablement mise en 
place dans le logement. 

Dans un mode prefere de realisation du dispositif, le diametre interne 
Dl du corps est de I'ordre de 13 mm. Sa longueur LI est de I'ordre de 145 mm. 

Pour ce qui conceme le piston 30, son diametre exteme D3 est de 
I'ordre de 12,4 mm, de telle maniere qu'il soit supdrieur au diametre interne Dl du 
corps 10, son aI6sage axial pr^sente un diametre qui est de Tordre de 5 mm de 
telle manifere qu*il soit Idgferement sup6rieur au diamfetre exteme D2 de la tige 50 
qui est de Tordre de 4,4 mm. 

D va de soi que les diffiSrenis diamfetres Dl, D2, D3 et D4 sont 
imposes par le diamfetre exteme du corps 10 du dispositif, le diametre exteme du 
corps etant lui-mgme fixe par le diamfetre du logement r6alisd dans Tos, ce 
logement etant le plus souvent un diamfetre de 14 mm. 
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REVENDICATIONS 


1. Dispositif de mise en place de petites spheres d'un biomatdriau dans 
line partie ddtermin^ d'un os, caracterise en ce qu'il comprend : 
5 . un corps creux (10) cylindrique de diamfetre interne Dl ay ant une 

premiere extrdmite de remplissage (24) et une deuxieme extremity (16) munie de 
moyens de clipsage (20) ; 

. une tige guide (50) formant obturateur comprenant une partie 
courante cylindrique de diam^tre exteme D2 et prdsentant k proximity de sa 

10 deuxieme extrdmit^ (54) une portion cylindrique dlargie (56) apte k coopdrer avec 
les moyens de clipsage (20) du corps pour solidariser de fa^on temporaire ladite 
tige dans le corps ; et 

. un piston (30) constitud par une pitee cylindrique (32) pr^sentant un 
diam^tre exteme D3 et un al^sage axial de diam&tre D4, le diam^tre D3 €tant 

15 l^g&rement inf^rieur au diam^tre inteme Dl du corps (10) et le diam&tre inteme 
D4 6tant l^gferement superieur au diametre D2 de la tige de telle maniere que, 
apr^s ddclipsage, ladite tige puisse coulisser de fa9on dtanche aux spheres k 
rinteriem- dudit piston et que le piston puisse coulisser de fagon dtanche aux 
spheres dans I'espace annulaire compris entre ladite tige et ledit corps. 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, caractdrisd en ce que ladite 

tige (50) comporte un aldsage axial (52) ddbouchant dans sa deuxi&me 
extr6mit6 (54) pourvue d'une portion Margie (56) et s*dtendant sur au moins une 
partie de sa longueur. 

3. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
25 caractdrisd en ce que ladite premi&re extr^mitd de remplissage (24) du corps 

creux (10) est prolongee par une pidce ayant un 6videment de forme 
tronconique (28) ddbouchant dans Taldsage axial dudit corps. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 ^3, 
caractdrisd en ce que lesdits moyens de clipsage disposes k la deuxi&me 

30 extr€mit6 (16) dudit corps (10) comprennent des fentes longitudinales (18) 
menag^ k la deuxieme extri6mit6 dudit corps et des portions en relief (22) 
menag^s, k la deuxi&me extr^mit^ dudit corps et faisant saillie dans ledit aldsage 
axial, et en ce que ladite portion cylindrique €largie (56) de la tige (50) comporte 
une face lat^rale sensiblement cylindrique dans laquelle est mdnagde une 

35 gorge (58) apte k recevoir les portions en relief dudit coips. 
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S. Dispositif selon l^une quelconque des revendications 1^4, 
caractdiis^ en ce que ledit piston (30) est muni sur sa face exteme, a proximite de 
sa deuxieme extrdnutd, de cannelures (38). 


2829690 



2829690 



2829690 



REPUBUQUE FRANQAISE 


IKDl 

Aim A 


2829690 


RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELiMINAIRE 


NATIOMAL DC 
lNDtl«TBIELL6 


etabli sur la base des demieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 


IT d'enregistnmefit 

FA 611934 
FR 0112082 


DOCUMENTS CONSIDER^S COMME PERTINENTS 


Cat^gorie 


Citation du document oveo indication, en cas de besoin, 
des partes pertinentes 


a — nient atWbirt 
h I'Inventlon par I'INPI 


EP 0 955 022 A (JOHNSON & JOHNSON 
PROFESSIONAL) 

10 novembre 1999 (1999-11-10) 

* abr4g^ * 

DE 40 22 986 A (HAHN MICHAEL) 

23 Janvier 1992 (1992-01-23) 

* revendl cations 1,13; figure 8 * 

US 4 671 263 A (DRAENERT KLAUS) 
9 juin 1987 (1987-06-09) 

* revendl cat Ion 1; figure 3 * 


1-5 


1-5 


A61F2/46 


RECHERCH^S (|ntJCt.7) 


A61F 


i (TooMMBmsnl de I& raotwrehe 

23 juillet 2002 


Korth. C-F 


CATEGORIE DES DOCUMEffTS CUtS 

X : paitictiidremem pertinent &.lui seul 

Y : parttcuUdrement pertlnem en combinaison aveo un 

autre document de la mdme catdgorle 
A : anidre-pian tecftnologique 
O : divulgation non-terite 
P I document interciUalrB 


T : th6one ou prtrKipe a la base de rinvention 

E : document de brevet b^ndfictant d'une date ant6neure 

& ta date de d6pdt et qui n'a 6t6 pubU6 qu'd oenedate 

de d6p6l ou qu*t una date post^rieure. 
D : cft6 dans ta demande 
L : dte pour d'autres ralaor^s 

& : membire de la mbme famHIe, document oorrespondam 


BNS0OCID:<FR »8?9fBinAi i > 


2829690 


ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE PREUMINAIRE 

RELATIF A LA DEMANDE DE BREVET FRANQAIS NO. FR 0112082 FA 611934 


La presOTte annexe fndique les membres de la famine de brevets relatifs aux documents brevets dt^ dans le rapport de 
recherche prdPminaire vis6 d-dessus. onno 
Les dits membres sont contenus au fichier infbrmatique de TOffice europeen des brevets h la date d& 3— 07-2002 
Les rertseignements f oumis sont donnes k titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de roffice europ6en des brevets, 
ni de rAdmintstration frangatse 


Oocument brevet ctt6 



Datede 



Menibre(s) de la 

Datede 

au rapport de recherche 


pubOcation 



feraUe de bravet(s) 

publication 

EP 0955022 

A 

10- 

-11-1999 

US 

6019765 A 

01-02-2000 





EP 

0955022 A2 

10-11-1999 





JP 

11347057 A 

21-12-1999 

DE 4022986 

A 

23- 

-01-1992 

DE 

4022986 Al 

23-01-1992 

US 4671263 

A 

09- 

-06-1987 

DE 

3425566 Al 

16-01-1986 





AT 

57608 T 

15-11-1990 





DE 

3580205 Dl 

29-11-1990 





EP 

0170120 Al 

05-02-1986 





JP 

1875316 C 

07-10-1994 





JP 

5088146 B 

21-12-1993 





JP 

61092673 A 

10-05-1986 


s 

f 

i 
S 


Pour tout renseignement concemarrt cette annexe : voir Joumai Offlciel de roffioe eumpden des breveis. No.l2/82 


